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Minden, amit a 3+ és 4. generdcios reaktorokrol tudnod kell
2024. szeptember 22.

Az Energetikai Szakkollégium 2024. &szi, Forrd Magdolna emlékfélévének mdsodik
eléaddsa szeptember 22-én kerUlt megrendezésre. Az eléadd Radi Robert, a Paks?2 Zrt.
DSA szakértdje volt.

Az eléadds egy rdvid ismertetdvel kezdddott, mely dltal a  hallgatdsag
megismerkedett a fisszids energiatermelés alapjaival, tovdbbd a jelenleg Uzemben
levs, féként mdsodik generdcidés atomreaktorokkal. Az atomerédmivek tébb
szempontbdl is hasonlitanak a konvenciondlis erémuUvekhez: a vizbdl hd hatdsdra
keletkezd géz meghajt egy turbindt, majd a generdtor villamos energidt termel. A
turbindbdl kilépd gbz a kondenzdtorba kerUl, ahol Ujra viz lesz belble, és visszakerUl a
hétermeld egységbe. Az atomerémUivekben a hétermeld egység az atomreaktor,
melyben az urdn Uzemanyagban bekdvetkezd atommaghasaddsok biztositjdk a viz
forraldsdhoz szUkséges hét. Ez az Uzemanyag nagy energiasUrdségu, radioaktiv anyag,
mely a ldncreakcid ledllitdsa utdn is nagy mennyiségl hét termel, ezt nevezik
remanens hének, valamint prolifeldciods (fegyvergydrtds) célokra is felhaszndlhatd. A
nagy energiasiriséget mutatjia, hogy egy 2,5 cm magas urdnpasztilla
energiatartalma 1 tonna szénével egyezik meg.

Harmadik generdcids atomreaktoroknak az 1990 &ta tervezett és épitett reaktorokat
nevezzUk. Ezen tipusy reaktorokat a mdsodik generdcids reaktorokbdl fejlesztették ki,
a nagyobb biztonsdgot, gazdasdgi versenyképességet és fenntarthatésdgot szem
el6tt tartva. Ezen tulajdonsdgok koéz0l a biztonsdgot ndveld berendezések jelenléte a
legszembetindbb, egy esetleges Uzemzavar esetén a reaktor biztonsdgos
dllapotdban tartdsa 72 6rdig autondm mddon tehetd meg. Tébb passziv berendezés
is van, vagyis olyan biztonsdgi berendezések, melyek mUkddéséhez nincs szUkség kUlsd
villamos hdldzatra, emellett lehetséges a komplex Uzemzavarok és sulyos (vagyis a
zona olvaddsdaval jard) balesetek kezelése is. Ez utdbbi a Pakson is €pUlé VVER 1200-
as reaktorok esetében egy tartdly tipust zénaolvadék csapddval, mig példdul az EPR
reaktorok esetében terGlési felllet tipusy zénaolvadék csapddaval megvaldsitott. A
gazdasdgi versenyképességet tdbb blokkos telephelyek, tdbb passziv rendszer,
kapcsolt  termelés  segitségével novelk meg. A  létesitendd  erédmi
teljesitményegységre esé beruhdzasi kéltségét minél nagyobb (1000+ MW) blokkok
letesitésével teszik, valamint fontos szerepet kap a hatdsfok ndvelése is. Az USA-ban
jelenleg nem épuUl, de mdr Uzemel 3+ generdcids erémuivi egység, Oroszorszagban
jelenleg is épll, de Uzembe helyezve is vannak 3+ generdcids erdmivek, emellett
Térdkorszagban és Egyiptomban zajlik 3+ generdcids erémU épitése. Ez utdbbi listara
Magyarorszag még nem kerUlhetett fel, ugyanis hivatalosan csak az Un. “elsé beton”
ontésétdl beszélhetink épllé erémardl, mely a paksi telephelyen még nem tértéent
meg.

A negyedik generdacios reaktorok tervezeésénél a harmadiktol eltéréen nem az el6z6
reaktorgenerdcié tovdbbfejlesztése a cél, hanem merében Uj koncepcidkkal
taldlkozhatunk, melyek kdzU0l 6t f6 kutatdsi irdny van: folyékony fémh(tésl reaktorok
(LFR, SFR), sbolvadékos reaktorok (MSR), nagyon nagy hémeérsékletl reaktorok (VHTR),
gazhUtésu reaktorok (GFR) és szuperkritikus vizhitésd (SCWR) reaktorok. Ezek kozUl
taldlkozhatunk gyorsreaktorokkal (LFR, SFR, MSR) vagy éppen termikus reaktorokkal
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(VHTR, SCWR, MSR) is. A séolvadékos reaktorokkal gyors- €s lassU neutronos Uzem is
elképzelhetd.

Ezek kozUl épultek mar és Uzemelnek is folyékony ndtrium hitésG (SFR) reaktorok,
valamint atomtengeralattjgrokban haszndltak dlomhdtési  (LFR) reaktorokat, és
jelenleg is épUl ilyen berendezés Oroszorszagban. A séolvadékos reaktorokban térium
alapu Uzem is lehetséges lesz. Ezen Ul Kindban van mdr nagyon magas hémérsékletd
reaktor (VHTR), mely egy kUlénleges, Un. TRISO Uzemanyaggal mikddik, és eiméletileg
egy hUtékdzeg vesztéses Uzemzavarban sem séril a zondban ez az Uzemanyag. A
gdzh(Gtésy gyorsreaktorok (GFR) még fejlesztés alatt dllnak, magyar kutatdk
kdzremuUkodésével zajlik példdul az ALLEGRO reaktor fejlesztése.

A negyedik generdciés reaktorok esetében a legfébb cél a nukledris Gzemanyag
minél hatékonyabb felhaszndldsa (25-30% korUl, szemben a mdsodik generdcidsok
0,5%-0s kihaszndldsaval), tovdbbd a nukledris hullaodékok nagyobb mértékd
csdkkentése.

A nukledris technolégidk kodzUl jelenleg a fuziéra irdnyul a legnagyobb figyelem,
azonban a korszer( fisszids erémUvek nagy mennyiségU, tiszta energia termelésére
képesek, rdaddsul ez nem is elérhetetlen, ugyanis vannak mdr mikdddképes
kepviseldk akdr a 3+, akar a 4. generdcios reaktorok kdzUl.
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