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ﬁ’;ém paksi atomeromii Az elaadérw

e Cserhati Andras (61) cserhati@npp.hu
— okl. mérndk-hdfizikus (1976, Moszkva)
— kodzgazdasz szakokl. mérnok (1993, Budapest)
— szakmai tanfolyamok (USA-Kanada, Németorszag, Japan)
e Paksi Atomeromiuben 1976 o6ta
— beosztasok, megbizatasok és szakteriiletek

= reaktorfizikus, = reaktor in-core mérések

= miiszaki fejlesztési ov, féov., = muszaki fejlesztési projektek
= muiszaki féov. = biztonsagi felulvizsgalatok

= mliszaki, engedélyezési fdov. = szervezetfejlesztés

= mliszaki foszakértd = serult uzemanyag helyreallitas
= FB tag = uj atomerdmu blokkok

e NAU tanfolyami eléadd, vizsgalé
— Kina, Bulgaria, D-Korea
e MNT elndkhelyettes, elndokségi, FB tag
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e Az eloadas fo ilizenete

[Atomerﬁmiivek épitése nem idejétmult, és nem alit le. S6t!J

e Bevezetés

— pelda — a VVER-440 Eurdpaban
hanyatott sors, sok tényezo befolyasolja (baleset, természet, politika)
felfutas, leallitas, el sem inditas, torlés, Ujrainditas, épités Ujrakezdeés

e Ma jellemzo tendenciak
— a nagy tobbség valtozatlanul atomparti
o Atomeromii leépitok
o Atomeromu épitok
— tovabbépitok és Uj belépok
e Es itthon? (csak vazlatosan)
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B emeins  Atomerémidi fejles:

e Ma jellemzo tendenciak
— a 2011. marciusi orias japan féldrengés utan a szokoartol a
fukusimai atomeromu is megserilt,
— az atomenergiéba vetett bizalom tobb helyen megingott,

par eurdpai orszagban politikai dontések sziilettek: M
= a reaktorok leallitasarol (Németorszag),
= az épiteni kivant blokkok elvetéserdl (Olaszorszag, Svajc). %m\*‘
= csokkenteni/megsziintetni a nuklearis termelést (Japan). &AR Poha

— de a tobbség valtozatlanul atomparti KOS NI
V 4 - - V4 V 4 - ~ \ ﬂ
= gazdasagi vilaghatalmak szamolnak az atommal, < g e
= sokan masok is fenntartjak terveiket,
= a fejlodo vilagbdl tovabbi ~40 orszag probalja Uj '
a fejlodo vilag vabbi rszag probalja uj J&S’PLEP‘%

belépoként atomenergiaval enyhiteni energiaéhségét.
— Elotérbe kertlilnek a finanszirozasi kérdesek
= (j finanszirozasi technikak terjedoben (p. BOT)

e Nem teljes, de reprezentativ kep kovetkezik
oy
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e Ausztria
— 1972-78 atomeromu épiil a Dunanal
Zwentendorfban

= Siemens-KWU, forraldvizes, 723 MW
— sokasodo ellenz6 hangok

= féléves kormanyzati kampany
— Kreiski kancellar népszavazast tlz ki 1978.11.05-re
— 64% részveétel, 50,47% szuk antinuklearis gyozelem
— inditas leallitva, ,atommentesseg” az alkotmanyba kerl
— a szerény tulsuly az évek soran kiildetéstudatos, offenziv

atomellenességébe, irracionalis nemzeti atomfobia torkollik,

— evtizedekig képmutato osztrak gyakorlat

= ¢jjel olcso import a francia/cseh/német atomeromivekbdl,

= szivattyus-tarozos eromuvekben felpumpaljak vele a vizet,

= reggel tiszta, kornyezetbarat vizi energiaként kinalja a fogyasztonak
— jelenleg

= megtiltani/visszafogni a ,szlirkearam” importjat
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e Olaszorszag @

— 1987-ben, Csernobil utan leall a 3 miik6do atomeromd
— 2008 a Berlusconi kormanyzat nagyszabasu atomprogramija,

— az ellenzék eléri, hogy népszavazasra vigyek
= igy is realis az esély a nuklearis Ujrakezdésere
= de a népszavazas meghirdetése utan belit Fukusima, felszitja az
érdeklodést/aggodalmakat, politikai/pszichikai municié az ellenzoknek,

— ,NEgy-igenes” népszavazas, 2011. junius
— abrogativ (az igen voks hatélytalanitja a torvényt)

vizkdzm{ivek privatizacioja ellen

atomprogram Ujrakezdése ellen
perbe vont politikusok birdsag elotti

megjelenésének megtagadasa ellen

— a politikai csomag és jatszma keretében
57% részvéetel, 92% elutasitja az atomot

— Enel folytatja Mochovce-3,4 épitését, de 2012 vegeén kiszall a
Flamanville-3 projektbol és az EdF egylittmiikodesbol

NUCLEARE EEGGEUGUALEPERTUTTI
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e Németorszag .@
— 2011.03.15. Merkel politikai reakcioja

= 7 legbregebb blokk azonnali leadllitasa 3 hdnapra:
Biblis B, Neckarwestheim I, Philipsburg I,
Brunsbuttel, Isar I, Unterweser

— A tartomanyi valasztasokat 2 hét mulva mégis elbukjak

= 7z0ld eloretdrés Baden-Wiirttenbergben és Rajna-Pfalzban
= CDU 58 év utan kiesik a hatalombdl (BW), FDP a parlamentbdl (RP)

— Bolcsek Tanacsa - energiapolitikai javaslat etikai alapon!
— 2011.05.30. politikai dontés ~ |= &

= a 7 blokk nem indulhat Ujra,
2021/22-ig lépcsozve mind leall:
nuklearis lizemanyag add marad
(145 € a berakott flitbelemek
minden grammjara — ez volt
korabban a tovabblizemelés ara)

i —

i,

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
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e Németorszag (folyt.)
— exportorbol importor lett,

— termelés-felhasznalas borul
= E: tobblet (sok Uj szélpark)
= D: hiany (allé6 atomeromavek)
= 3600 km Uj tavvezetek kell

— kdrnyezetveédelmi csapas
= 2020-ig 370 Mt tdbblet CO,

— termelok jogi ellenakcioi

— bezarasok, elbocsajtasok  [o Raztartasi Tpar
, , . szag ~3500 kWh/év | >20 GWh/év

— aramar emelkedik | D Nemetoreris 8 e

= aluminiumgyari csod Csehorszag 15,4 10,7

. s . 7y - Magyarorszag 17,9 10,7

— d bIZtOnsagOt nem JaV|tJa Hollandia 22,2 10,6

= nem rosszabb az EU atlagnal  [Spanyolorszég 21,5 10,4

= az orszag korlil 120 km-en  FQyestt A o7 0.1

. P innorszag 15,7 7,6

be|U| 22 reaktor mUKOdlk Franciaorsza'g 14,7 6,9

— Atomstromfilter parodia 2011. november, eurocent/kWh
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 Svajc () s

— mukodo blokkok At NN Ao

Blokk Tipus | Teljesitmény | Leall & A

MW . ®Miihleberg

Beznau-1 PWR 365 2019 J 4\5
Beznau-2 | PWR 365 2021 £ ~ (7
Miihleberg 372 2021 | | G4 9 ) A
Gosgen PWR 970 2029 | == = T2
Leibstadt 1165 2034 (e W

— Fukusima utan 3 napra felfliggesztve a 3 épiteni szandekolt
blokk elokésziiletei
— részben a szomszédos (német, olasz) atomhisztéria miatt,

— z0ld félelemkeltd kampany

= egyik fo érv: Miihleberg és Leibstadt ugyanolyan GE forraldvizes
reaktor, mint amelyek Fukusimaban tonkrementek (csusztatas)
= 2011.05.22. atomenergia ellenes tiintetés, Aargau, 20 ezer 6

— kormanydontés: uj blokkok nem épiilnek
— a mikoddo blokkok 50 ev izemido utan allnak le
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e Japan
— 2012.05. - mind az 50 nuklearis blokk allt ‘

zO6ldek orvendeztek, véglegesen atommentes Japant vizionaltak,
valdjaban kétlépcsos biztonsagi fellilvizsgalat folyik,

2012 tavaszara elsoként az Ohi-3,-4 (KEPCO) teljesitette, kivaras
— 2012.06. - energiapolitikai szakbizottsag javaslatai

Forgatokonyv Atom részaranya

az 0sszes reaktor leall 2030-ig* |atom — 0% (megujuldk — 35%)

jelentOs csokkentés 2030-ig atom — 15% (megujulok — 30%, majd Uj dontés)
mérsékelt csokkentés atom — 20-25% (mértékét még pontositani)

az Onszabalyzd piac hatarozza |atom -?

meg az energiaszerkezetet

nincs valtozas atom — 35%
* a GDP akar 5%-kal is csokkenhet
= minél kevesebb atomenergia, annal stlyosabban sériil a gazdasag,

— 2012.07-t0l politikai huzavona, majd Ohi Ujrainditasa
= csak az atom 2/3-at tud]ak draga szenhldrogen importtal potolni,
= az ellatas nem biztosithatd, ha egy atomeromi sem termel.
— 2012.12. valasztasok: az atomparti LDP elsdproen gyoz,
esely realisabb atompolitikara (20-25% részarany?)
15 [
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« 2009-es abra (a ,nukledris reneszansz” Fukusima el6tt)

— a foldrajzi eloszlas alig valtozott,
— de az iram kissé mérsekelodott
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PR S 8

o Igy is 68 reaktor épiil most (0130411 a vilagon!

=

— forras: [&

DL ==, naprakesz reaktor adatbazisa

Total Number of Reactors: 68
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o Szédiiletes kinai tempé @
— nuklearis hanyad 1,8%, 18 mikodo blokk, 28 épl
— tervek: 5-6x novelni a nuklearis kapacitast:

2020 2030 2050 Fukusima utan idoben eltolva,
60 GW | 200 GW | 400 GW | | a Jangce partjan nem épiil

— egyre inkabb onellatok reaktor tervezésben, kivitelezésben
és nuklearis tizemanyagciklusban

— zOmmel nyomottvizes épiil (kooperacio+sajat gyartas)

— most épllo tipusok, 4-18 elemu sorozatokban:

= tdbb nyugati gyartd tipusai - AP1000, EPR, CANDU

= az orosz gyarto tipusa - VVER

= honositott W kinai sorozat - CAP1000, (1400, -1700)

= honositott W-FA kinai sorozat - CNP-300, -600, (-1000, ACNP)

= Uj kinai sorozat - CPR-1000, (ACPR-1000)
= egyebek: HTR, kis modularis reaktor, gyorsreaktor...
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e Az orosz nuklearis technologia

— Oroszorszag sem allt meg, halad elore
= a nuklearis energiatermeles kdzel duplazodik 2020-ig, ¥
= nuklearis termekek, szolgaltatasok exportja nemzeti cél, -

(LN 4

— belfold: 33 miukodo blokk, 11 epdl
= sokadik blokkok meglévo telephelyen (Rosztov, Kalinyin)
= Uj kiépitések (Leningrad-I1I, Novovoronyezs-II, Kola-II?, Kurszk-II?)

= z0ld mez0s beruhazasok (Balti)
= gyorsreaktor (Belojarszk), usz6 atomeromda (Viljucsinszk)
— kulfold
= sok futo projekt (kinai, indiai, torok, vietnami, fehérorosz, jordan)
= Rusatom Overseas megalapitasa (orosz bazisi multinacionalis
konglomeratum létrehozasa kiilféldi terjeszkedésre),
vegyes vallalatok alapitasa (pl. Atomenergomas-Alstom),

intenziv cégvasarlasok (pl. Skoda JS, Nukem),
agressziv személyzeti politika (pl. LeosS Tomicek, Jukka Laaksonen)

= betdrni az EU-ba (cseh, szlovak, magyar beruhazasok)
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e Felzarkoznak a dél-koreaiak is a nagyokhoz

— nuklearis hanyad 35%, 23 blokk mukdodik

e S 5 ;'“l"!-.%" v
gn.vl: paksi atomeromii APR14= S /‘A'A
1970- 1980- 1990- 2000-

indulas | tudasgydjtés | 6nallésodas | kitérés a piacra

Westinghouse
CE Sytem 80+
\ _/

Korean Standard NPP
\KSNP, KSNP+_______

Optimized Power Reactor
L OPRI0OD: — — )

Advanced Power Reactor

seRia0 |

— 4+1 most épiil: Shin Wolsong 2 (az utolsé OPR, a tébbi APR1400)
Shin Kori-3,-4, Shin Ulchin-1,
Barakah-1 (EA Emirségek)

— 8 tervben: Shin Kori-5,-6, Shin Ulchin-2,-3,-4, Barakah-2,-3,-4
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e Az amerikaiak is 30 év utan gjra belekezdenek

| 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 |
@ N - — 3 prototipus javaban épil Kindban

} 2012.02.09. NRC
AP1000 hatosagi engedély
|étesités -
USA-ban

Vogtle-3
foldmunka
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e A francia atomeromiivek
— nuklearis hanyad 78%, 58 blokk mikodik, 1 épdil
— reaktorok, (izemanyag, nuklearis szolgaltatasok jelentos exportja

Legrégibbek: Fessenheim-1,-2 Legujabb: Flamanville-3

két 900 MW-0s nyomottvizes blokk EPR 1650 MW
- a hatosag engedné tovabb termelni, - tovabb dragul, (+2) 8,5 mrd €
- a politika leallitja (Hollande allamelndk | ¢ tovabb késik, 2012 helyett 2016

valasztasi igérete) « az olasz Enel kilépett a projektbdl.

e - g 2012. december 21.
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e Harom finn atomeromu létesiil

— TVO

= Olkiluoto-3 szerelés vegefelé
AREVA-Siemens — EPR prototipus
jelentOs késében, dragulasban

= Olkiluoto-4 tenderezés elbtt, jeloltek:
AREVA — EPR, GE Hitachi — ESBWR
KHNP — APR1400, MHI — APWR
Toshiba — ABWR

— Fennovoima: finn-német beruhazas

T, Pyhajoki telephely .
2011-ben kivalasztvar
jeloltek:
' il AREVA — EPR
— Toshiba — ABWR

kis/kozepes energiaigényes multi
energiaipar termelok befekteto
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N
e Nem vart kérdojelek uj brit atomeromiiveknél
— nuklearis hanyad 17% (15 éve még 25% volt), 16 blokk,
ebbol 2025-ig 9 blokk leall, az uj flotta 16 GW

— a kormany tamogatja, de maga nem vesz részt benne

— Horizon: E.ON UK és RWE npower 2009-es vegyesvallalata,
eredeti terv:~6,6 GW Uj atomerému 2025-ig
UK EPR (4 blokk) vagy AP1000 (6 blokk) létesitése,
foldtertilet mar megvasarolva Wylfa, Oldbury
= 2012.03.29-én a német alapitok kiléptek,
indokaik: megvaltozott gazdasagi kornyezet, krizis
= 2012. oktdber végén a vasarlo: az amerikai-japan
GE-Hitachi, igy 2x2 vagy 2x3 ABWR épll
— EDF Energy
Uj beruhazo: francia EdF (80%) és brit Centrica (20%)
UK EPR (2-2 blokk) letesitése, a telephelyek: Hinkley Point, Sizewell
UK EPR tipusengedély és HPC telephelyi engedély mar kiadva
Centrica kiszallt, helyét a kinai CGNPC veheti at

— NuGen: francia GDF Suez és spanyol Iberdrola, ~3,6 GW Sellafield
2 [
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Az épitok

Uj belépok

e NAU tanacskozasok j belépoknek
— 2012 augusztus: Sanghaj (Kina), november: Ulsan (D-Korea),
— részt vettem - titoktartasi nyilatkozat alairasaval
— nyilatkozatom nem seértl: tudtam, mire keressek a neten.
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Lehetséges uj bel

A lista folyamatos valtozasban

mar felvetette: ~50 orszag, napirendréHevetie: 6

komolyabb el6készuletek: ~20 orszagban

Azsia
Gruzia
Azerbajdzsan
Kazahsztan
Mongdlia

Sri Lanka
Banglades
Indonézia
Malajzia
Szingapur
Thaifold
Vietnam
Fulop-szigetek

Europa
V 4 §, -
I:FGFS—:'_‘ag,
Esztorszag
Lettorszag Arab térség
Belarusz Marokké
Lengyelorszag Algéria
Horvatorszag Tunézia
Szerbia Libia
Pertugatia Szudan
Torokorszag Izrael
Jordania
- Sziria
é‘l’:ea " Szaud-Arabia
D-Amerika neg Kuovait
Ghana Katar
Meposae o Nigéria -
Ecuador Uganda EA Emirsegek
Chile Kenya Jemen
Namibia

Csendes-o0.
Vé H
Ui Zéland
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e Osszevetesek sok kevés
Orszagok Alapadatok Fajlagosak
Lakos- | Teriilet | GDP |(GDP ndov| Beép. Vill. Nép- | GDP [termelés
sag (PPP) | 3éves | teljesit- | energia | siirii- | /f0 /fo
atlag mény | termel. [ ség

millié f6 | ezer km? | mrd USD % GW TWh fo/km2 | USD/f6 | kWh/fo
[Banglades | 161,1 148]  2825] 6,2 66| 256| 1080 1754 159
Belarusz | 96 208) 1412 44 80| 330] 46| 14708] 3438
EA Emirségek { 8.2 /5] 2608| 1,1 27,0/ 1000 109 31805| 12195
Egyiptom 83,7 1002 5154| 3,7 26,9 123,9 84| 6158 1480
Indonézia 248,6 1904)  1121,0] 57 341 1412 131| 4509 568
Jordania 6,5 89 368| 34 3,1 13,0 73| 5662 2000
Lengyelorszag 38,4 313  7656| 3,1 33,4| 1418 123| 19938 3693
Malajzia 29,2 330|  4470| 36 25,4 1182 88| 15308 4048
Nigéria 170,1 924  4145| 75 5,9 20,1 184 2437 118
Szudan xx 33,6 1861 89,1 53 2,6 8,4 18] 2652 250
Tor6korszag 79,7 784] 1026,0| 2,7 49,5| 1852 102| 12873 2324
Vietnam 91,5 331] 2992 6,0 152 106,00  276| 3270 1158
* vendégmunkés,olgkal egyltt o N |
** a 2011-ben 6nallosult D-Szudan nelkdt Y Y

gazdasag villamos energia
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e Osszevetesek sok kevés
Orszagok Alapadatok Fajlagosak
Lakos- | Teriilet | GDP |GDP név| Beép. l Vill. Nép- | GDP [termelés
sag (PPP) | 3 évee ==~ energia | suri- /fo /fo
ermel. [ ség
milli6 6 || TWh | fé/km2 | USD/f6 | kWh/fE
Banglades 161,1[| 25,6 1089| 1754 159
Belarusz 9,6/ | 33,0 46| 14708| 3438
EAEmirségek | 82| | 1000|  109| 31805 12195
Egyiptom 83,7 123,9 84| 6158 1480
Indonézia 248,6| | 141,2| 131 4509 568
Jordania 6,5 | 13,0 73| 5662 2000
Lengyelorszag | 384 | . segek 141,8|  123| 19938 3693
Malajzia 29,2 , 18,2 88| 15308 4048
Nigéria 170,1] | Lengyelors=9 20,1  184| 2437 118
Szudan xx 33,6 8,4 18] 2652 250
Tordkorszag 797] | Eletkor 1852|  102| 12873] 2324
Vietnam 91,5 106,00  276] 3270] 1158

*  vendégmunkasokkal egyiitt
** a 2011-ben 6nallosult D-Szudan nélkdl
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o Osszevetesek sok kevés
Orszagok Alapadatok Fajlagosak
Lakos- | Teriilet | GDP < Beép. Vill. Nép- | GDP [termelés
sag (PP esit- | energia | siiri- /fo /fo
» termel. | ség
millié 16 | ezer km? | . N _TWh | fé/km? | USD/f6 | kWh/f8
Banglades 161,1 148 | 256/ 1089] 1754 159
Belarusz 9,6 208 | 33,0 46| 14708| 3438
EA Emirségek x| 8,2 75(} 100,0]  109| 31805 12195
Egyiptom 83,7  1002| \ 123,9 84| 6158 1480
Indonézia 248,6 1904 141,2 131 4509 568
Jordania 6,5 89 13,0 73| 5662 2000
Lengyelorszag 38,4 313 141,8 123| 19938 3693
Malajzia 29,2 330 118,2 88| 15308 4048
Nigéria 170,1 924 20,1 184| 2437 118
Szudan xx 33,6 1861 8,4 18] 2652 250
Tordkorszag 79,7 784 185,2 102| 12873 2324
Vietham 91,5 331 106,0 276] 3270 1158

*  vendégmunkasokkal egyiitt: \
** 3 2011-ben dnalldsult D-Szu h nélkil\
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e Osszevetések

12 kivalasztott j bé

sok kevés
Orszagok Alapadatok Fajlagosak
Lakos- | Teriilet | G~ "=~ -=-| Radn. | Vill. | Nép- | GDP |termelés
sig S - e #i - /fo

millio f0 | ezer km?

Banglades 161,1 148

Belarusz 9,6 208

EA Emirségek * 8,2 75

Egyiptom 83,7 1002

Indonézia 248,6 1904

Jordania 6,5 89

Lengyelorszag 38,4 313

Malajzia 29,2 330

Nigéria 170,1 924

Szudan xx 33,6 1861

Torokorszag 79,7 784

Vietnam 91,5 331

* vendégmunkasokkal egyii

** 3 2011-ben 6nalldsult D-Szu

foldrengésveszély?

%
Neik
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12 kivalasztott tij bé

. ,
o Osszevetesek sok kevés
Orszagok Alapadatok Fajlagosak
Lakos- | Tawst—= " % Beép Vill. Nép- | GDP [termelés
eljesit- | energia | siirii- /fo /fo
mény | termel. | ség
j GW TWh | fé/km?
Banglades 500 kV 6,6 25,6 ‘
Belarusz 8,0 33,0
EA Emirségek 27,0 100,0 /
Egyiptom 269]  123,9]}
Indonézia 34,1 141,2 \\
Jordania 3,1 13,0 \\
Lengyelorszag 33,4 1418 \
Malajzia 254 1182] N\
Nigéria 5,9 20,1 184
Szudan xx 33,6 1861 89,1 53 2,6 8,4 18| 2652 250
T6rokorszag 79,7 /84| 1026,0] 2,7 49,5|  185,2 102| 12873 2324
Vietnam 91,5 331]  2992| 6,0 152|  106,0 276| 3270 1158

*  vendégmunkasokkal egyiitt
** a 2011-ben 6nallosult D-Szudan nélkdl

1)

Okolszabaly: <6 GW rendszer nem tud 1000 MW-os reaktort fogadni
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. ,
e Osszevetesek sok kevés
Orszagok Alapa Fajlagosak
Lakos- | Teriillet | GDP (GDP n6v‘\%::’;p. Vill. Nép- | GDP /[ termelés
sag (PPP) || 3 éves | teijesit- | energia | siirii- /f}/ /fo
. atlag mény | termel. | ség
milli6 & | ezer km? | mrd USD | \._ % GW\ | Twh | fé/km? | uSD/fS | kwh/fg
Banglades 161,1 148 282,5 \&2 GDP niv (termelés
Belarusz 9,6 208] 1412|4410V [kWhyfo]
EA Emirségek ¥ 8,2 75 2608] 11 | F.
Egyiptom 83,7 1002 5154 37 | 6| .m | ™ .
Indonézia 248,6 1904 11210/ 5,7 5 .\\ 7
Jordania 6,5 89 36,8 3,4 4 \ = /
Lengyelorszag 38,4 313 7656] 34 | , i X
Malajzia 29,2 330 4470 36 e
Nigéria 170,1 924 4145| 75 | ° AN 4000
Szudan xx 33,6 1861 891| 53 | 1 7 * I 2000
Torokorszag 79,7 784 1026,0 2,7 0 0
Vietnam 91,5 31| 2992 6,0 * 10000 20000 30000 S
*  vendégmunkasokkal egyiitt ﬁ GDP [USDffc]
** a 2011-ben 6nallosult D-Szudan nélkdl
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e Egyesiilt Arab Emirségek - az APR1400 1B
— 2012. julius: 2 blokkra kérnyezetvédelmi engedély, par nappal késobb
épitési engedély, egy napra ra megkezdve 1500 m3 beton kiontése*
— addig is jelentOs elokészités: foldmunka, kiegyenlito réteg és vasalas a
szerkezeti betonalaphoz, tengeri hullamtoro gat épitése, hideg és meleg
hiitbviz csatorna kotrasa.

Rasy
ain) | AI-thlinth

“ us]

Lusall S .
IR el D] BubaiZ=p - 24
O .
[Qatar] ommrpurt el g e i

| < Jebel Al e

a=l
Vesaieed AllRzhba

b o J....gJI
E\—J BA 1 Abmaﬂéiio Al Haiyir”
SRR
= O Saiall dug s

(United Arab
Emirates)

* a Ramadan bojt 07.20-t6l 08.18-ig tartott




30

mym paksi atomeromi

e Vietham - tervei és partnerei

" THAILAND

BN
I

u‘a'r)g Son | _

P A tp Cam

VL4

aL1

: N

tp. Phan Rang y
- Thap Cham

N~ PhugcNam
| )
“ lphusc &h

i Phuoc

Ranh .

Vinh.Hai

NT = Ninh Thuan (tartomany), ~8x1000 MW

| MHI(?) PWR

NT 1-1%, 1-2 2020, 2021 CVER
NT 1-3, 1-4 6 2024, 2025 |
NT 2-1%, 2-2 2020, 2022
>,
NT 2-3, 2-4 2026, 2027 |.
Kézep-Vietnam +g¢ | 2028, 2029 |  APR1400(?)

* 85%-at szallito finanszirozza!

NT 2 (Vinh Hai)

NT 1 (Phuoc Dinh)

ugyesen ,sakkoznak”

9 japan
energia-
tarsasag

Rusatom
Overseas
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e Oktatas Vietnamnak =T,
— train the trainers” iy oy
—3x40 tanar egyetemekrd| R <
és foiskolakrol Ezarr;yegzzilj;%:‘%ﬁ'_the first
— 2 hét a BME NTI-ben - -
= osztalytermi (elmélet) M A
= gyakorlati (tanreaktor) '- - §

— 3 hét Pakson

= osztalytermi (berendezeés, biztonsag, Uzemi tapasztalat)
= gyakorlati (blokkok, szimulator, karbantartd gyakorlo
kozpont stb.)

. Erdeklédés hasonlé oktatasi program irant
— Szaud Arabia
— Indonezia
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e Jordania - dontés eldtt
— mediterran-sivatagi eéghaijlat, 92% sivatag
— vizforrasok: Jordan folyo, Holt-tenger, Voros-tenger (Akaba)
— atomenergia: villamos aram és viz sotalanitas is
— 2011-ben tenderkiiras kulcsrakész atomeromu szallitasra
— fO problémak:

= h{itoviz,
= finanszirozas.
— el6valasztott technologiak:
ATMEA1, AES-92, CANDU-6.
— 2012 tavaszan elso kettore szlikitve
— dontés: 2013 majus kozepére,
= fékezi az ellenzék, civil mozgalom, Izrael

— telephely: eleinte az Akabai 6bolinel,
késobb As-samara (Ammantol EK-re)
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TacE ™ B

e Lengyelorszag - késik az elsd lengyel atomerém(i
— PGE (Polska Grupa Energetyczna) elhalasztotta az elso
lengyel atomeromdu epitését

— a 2035-ig szolo stratégia része 2 atomeromd
= mindegyik 2-3 blokk, ~3 GW, inditas 2025 és 2029-ben
— kapacitasok tervezett felfutasa: — p— p—

— jelentOs szerkezetvaltas mner e maen
= ma lignit és szén, 95%-ban ’ ’ ’
= 2035 atom-36%, barnaszeén-33%, megujuld-14%, gaz-11%

feketeszén-5%

— nem irtak ki a tendert a tipusra

— élénk GE Hitachi és Westinghouse érdeklodés




mym paksi atomeromii

Uj belépdk

o Torokorszag - szandékok és eldkészitésiik
— 1970 ota napirenden atomeromu épités

— az atomenergia kulcsfontossagu eleme a névekedésnek.

a harmadik?

|7$inop a masodik
_a—

I
BULGARIA

Eskigehir *

Black Se

e,

ANKARA

ANATOLIA

ramanmal

az elso: | Akkuyu

el
GEORGIA

Tigris

meég nyitott, nagy pezsgés,
ugy tdnik, azsiaiaknak all

« koreai (APR1400)

- japan (ABWR, ATMEA1?)

« Kina (?)

« Kanada (CANDU)

Felelosség?
_ Hatosagi felkésziiltség?

mar eldontve, 4x1200 MW (AES-2006)

— kilonlegessége a BOO = Build, Own, Operate konstrukcio

(az oroszok felépitik, tulajdonoljak, lizemeltetik)
a torokok 15 évig vagy 2030-ig fix aron (123,5 USD/MWh) veszik az aramot,
azutan a projektcég a profit 20%-at befizeti a torok kormanynak
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e Belarusz - tekintélyuralom alatt haladhat a nuklearis projekt
— 2007 orosz-fehérorosz energiavita: igazi lokes
= pl. gazar [USD/1000 m3] 49->200->100, 2011-re vilagpiaci @g&=
— 2008 dontes, atomeromu létesitési projekt meghirdetése
— 2009 ASE: megvalosithatosagi tanulmany, finanszirozasi mod

— 2011 tender (ASE, AREVA, Toshiba-Westinghouse)
= orosz nyert, mert csak 0 tett pénziigyi vallalast,
= 2x1200 MW-os AES-2006 nyomottvizes blokk, koltség kb. 9 mrd USD,
2013 veégéig elkezdik, 60 honapot terveztek ra,
a foldmunkak mar folynak, létszam 2012 végere 1000 fore futott fel,
= fehérorosz épitd cégek dolgoznak orosz atomerdmu épitéseken
— NAU: a jogi kornyezetet még fejleszteni kell

i T 5

Va

————
I .ﬁm"f_ﬁ.ﬁ"\‘{/ e

Vilniusig 36 km... a telephely
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» Osszevetések: nagyon heterogén kép
— par szavas jellemzések

Banglades gyorsan fejlodo, igen slrln lakott, szegény, alacsony fogyasztas, orosz megallapodas
Belarusz kdzepesen fejlett K-Eurdpai orszag, eltokélt vezetés, eldkészitett orosz projekt

EA Emirségek *| d(isgazdag olajtermeld, olajat eladnd, koreai blokkok mar épiilnek

Egyiptom eléggé eldkészitett projekt, politikai bizonytalansag (arab tavasz), nincs dontés
Indoneézia nagy orszag, erc6forrasok koncentralhatok, de lassan halad az elokészités

Jordania stabilabb arab kiralysag, kis haldzatba nagy blokk, déntés kdzeljovében
Lengyelorszag | kzepesen fejlett K-Eurdpai orszag, nagy ambiciok, cstiszasban

Malajzia el6késziletek, tanulmanyok, infrastruktira megalapozasa folyik/elakad

Nigéria gyenge infrastruktira, kaotikus kozallapotok, lelkes probalkozas, orosz ambicidk
Szudan ** szigetes kis haldzat, polgarhaboru, bojkott, csak kinai beszallitas lehetséges
Térokorszag | délen orosz BOO, északon koreai/kinai/japan/kanadai? blokk

Vietnam megalapozott, jél haladd nuklearis program, orosz/japan blokkok eldontve, koreai nem

*  vendégmunkasokkal egyiitt
** a 2011-ben 6nallosult D-Szudan nélkdl
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http://mnt.kfki.hu/Nukleon

nukleon folyoirat

A leépitok - osztrak, olasz, német, svajci €s japan atomenergia
Az épitok - a tobbség folytatja vagy megkezdi

és korabban:
Koreai atomerdma az Obdl partjan
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Es itthon?

(csak vazlatosan)




mym paksi atomeromii

N

P
IR e
8
s 13 -’
— ! -
~‘ »
& |



atomeromu.kmz

!
{} - - rr
mym paksi atomeromii

Doosan, Shin Kori-3,-4

W

e Szallitoi konzultaciok (itthon)
—2011. feb-okt: elso kérben reaktor/eromi szallitok
— 2012, ismetlesek: T-W, ATMEA, RusatomO, KEPCO

— 2011 vége, 2012 eleje: turbina, szekunder kor,
villamos és iranyitastechnika szallitok
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 Kormanybizottsag alakult 2012 nyaran
=vezeti: miniszterelnok
=tagok: gazdasagi és fejlesztési miniszter
= meghivottak: MVM és PAE vezerigazgatok, OAH
foigazgatd, MTA EK és BME NTI igazgatok
o Kiemelt beruhazas deklaralasa
= gyorsitott engedélyezés lehetdsége
o Paks-II projekttarsasag megalapitasa
=MVM (j leanyvallalata, egyelore 100% tulajdonban
e Tenderkiiras
= muszaki része gyakorlatilag elkésziilt

e Finanszirozas

=tanulmanyok és elotargyalasok folyamatban
ey
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 Megélenkiilt sajto
=szakmai és szakmaiatlan nyilatkozatok
= politikusi nyilatkozatok (partallastol fliggoen)
= talalgatasok orosz elonyrdl (tény, hogy az oroszok
magasabb fokozatba kapcsoltak)
e Sajnos valasztasi kampanytéma lehet
= lattuk mar, hogy az ilyen mire vezet

e Személyes vélemény
=a mezony kiegyenlitett,
=a versengo tipusok bizonsaga €s miszaki szinvonala jo
= pénzigyi alapu (finanszirozasi, politikai) dontés varhatd
= én barmelyiknek 0szintén orilnék
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