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Az előadóról 
• Cserháti András (61)                     cserhati@npp.hu 

– okl. mérnök-hőfizikus (1976, Moszkva)  

– közgazdász szakokl. mérnök (1993, Budapest) 

– szakmai tanfolyamok (USA-Kanada, Németország, Japán) 

• Paksi Atomerőműben 1976 óta 
– beosztások, megbízatások és szakterületek 

= reaktorfizikus,  
= műszaki fejlesztési ov, főov., 
= műszaki főov. 
= műszaki, engedélyezési főov. 
= műszaki főszakértő 
= FB tag 

• NAÜ tanfolyami előadó, vizsgáló 
– Kína, Bulgária, D-Korea 

• MNT elnökhelyettes, elnökségi, FB tag 

= reaktor in-core mérések 

= műszaki fejlesztési projektek 

= biztonsági felülvizsgálatok 

= szervezetfejlesztés 

= sérült üzemanyag helyreállítás 

= új atomerőmű blokkok 
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Tartalom 

• Az előadás fő üzenete 
 

 

• Bevezetés 
– példa – a VVER-440 Európában 

= hányatott sors, sok tényező befolyásolja (baleset, természet, politika) 

= felfutás, leállítás, el sem indítás, törlés, újraindítás, építés újrakezdés 

• Ma jellemző tendenciák 
– a nagy többség változatlanul atompárti 

• Atomerőmű leépítők 

• Atomerőmű építők 
– továbbépítők és új belépők 

• És itthon? (csak vázlatosan)  
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Atomerőművek építése nem idejétmúlt, és nem állt le. Sőt!  
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Atomerőmű fejlesztések 

• Ma jellemző tendenciák 
– a 2011. márciusi óriás japán földrengés után a szökőártól a 

fukusimai atomerőmű is megsérült, 

– az atomenergiába vetett bizalom több helyen megingott,  

pár európai országban politikai döntések születtek:  
= a reaktorok leállításáról (Németország),  

= az építeni kívánt blokkok elvetéséről (Olaszország, Svájc). 

= csökkenteni/megszüntetni a nukleáris termelést (Japán). 

– de a többség változatlanul atompárti 
= gazdasági világhatalmak számolnak az atommal,  

= sokan mások is fenntartják terveiket, 

= a fejlődő világból további ~40 ország próbálja új        

belépőként  atomenergiával enyhíteni energiaéhségét.  

– Előtérbe kerülnek a finanszírozási kérdések 
= új finanszírozási technikák terjedőben (p. BOT) 

• Nem teljes, de reprezentatív kép következik 
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A leépítők 



Atomprogram leépítések 

• Ausztria 
– 1972-78 atomerőmű épül a Dunánál 

Zwentendorfban 
= Siemens-KWU, forralóvizes, 723 MW 

– sokasodó ellenző hangok 
= féléves kormányzati kampány 
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– Kreiski kancellár népszavazást tűz ki 1978.11.05-re 
– 64% részvétel, 50,47% szűk antinukleáris győzelem 
– indítás leállítva, „atommentesség” az alkotmányba kerül 
– a szerény túlsúly az évek során küldetéstudatos, offenzív 

atomellenességébe, irracionális nemzeti atomfóbia torkollik,  
– évtizedekig képmutató osztrák gyakorlat 

= éjjel olcsó import a francia/cseh/német atomerőművekből, 
= szivattyús-tározós erőművekben felpumpálják vele a vizet, 
= reggel tiszta, környezetbarát vízi energiaként kínálja a fogyasztónak 

– jelenleg  
= megtiltani/visszafogni a „szürkeáram” importját 

AT 



Atomprogram leépítések 

• Olaszország 
– 1987-ben, Csernobil után leáll a 3 működő atomerőmű 
– 2008 a Berlusconi kormányzat nagyszabású atomprogramja, 
– az ellenzék eléri, hogy népszavazásra vigyék 

= így is reális az esély a nukleáris újrakezdésére 
= de a népszavazás meghirdetése után beüt Fukusima, felszítja az 

érdeklődést/aggodalmakat, politikai/pszichikai muníció az ellenzőknek,  

– „négy-igenes” népszavazás, 2011. június 
– abrogatív (az igen voks hatálytalanítja a törvényt) 

   vízközművek privatizációja ellen  
   atomprogram újrakezdése ellen 
   perbe vont politikusok bíróság előtti 
   megjelenésének megtagadása ellen 

– a politikai csomag és játszma keretében            
57% részvétel, 92% elutasítja az atomot   

– Enel folytatja Mochovce-3,4 építését, de 2012 végén kiszáll a 
Flamanville-3 projektből és az EdF együttműködésből 
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Atomprogram leépítések 

• Németország 
– 2011.03.15. Merkel politikai reakciója 

= 7 legöregebb blokk azonnali leállítása 3 hónapra:  (Biblis A, 
Biblis B, Neckarwestheim I, Philipsburg I,     
Brunsbüttel, Isar I, Unterweser 

– A tartományi választásokat 2 hét múlva mégis elbukják 
= zöld előretörés Baden-Württenbergben és Rajna-Pfalzban 

= CDU 58 év után kiesik a hatalomból (BW), FDP a parlamentből (RP) 

– Bölcsek Tanácsa - energiapolitikai javaslat etikai alapon! 

– 2011.05.30. politikai döntés 
= a 7 blokk nem indulhat újra, 
= 2021/22-ig lépcsőzve mind leáll: 
= nukleáris üzemanyag adó marad 
    (145 € a berakott fűtőelemek 
    minden grammjára – ez volt 
    korábban a továbbüzemelés ára) 
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lépcsők: 60, 50, 45, 40, 20% 



Atomprogram leépítések 

• Németország (folyt.) 
– exportőrből importőr lett, 
– termelés-felhasználás borul 

= É: többlet (sok új szélpark) 
= D: hiány (álló atomerőművek) 
= 3600 km új távvezeték kell 

– környezetvédelmi csapás 
= 2020-ig 370 Mt többlet CO2 

– termelők jogi ellenakciói 
– bezárások, elbocsájtások  
– áramár emelkedik 

= alumíniumgyári csőd 

– a biztonságot nem javítja 
= nem rosszabb az EU átlagnál 
= az ország körül 120 km-en 

belül 22 reaktor működik 

– Atomstromfilter paródia 
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Ország 
Háztartási 

~3500 kWh/év 
Ipari  

>20 GWh/év 

Németország  27,8  11,9  

Csehország  15,4  10,7  

Magyarország 17,9 10,7 

Hollandia  22,2  10,6  

Spanyolország  21,5  10,4  

Egyesült Királyság  16,7  10,1  

Finnország  15,7  7,6  

Franciaország  14,7  6,9  

2010      2020 

2011. november, eurocent/kWh 
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Atomprogram leépítések 

• Svájc 
– működő blokkok 
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Blokk Típus Teljesítmény 
MW 

Leáll 

Beznau-1 PWR 365 2019 

Beznau-2 PWR 365 2021 

Mühleberg BWR 372 2021 

Gösgen PWR 970 2029 

Leibstadt BWR 1165 2034 

– Fukusima után 3 napra felfüggesztve a 3 építeni szándékolt 
blokk előkészületei 

– részben a szomszédos (német, olasz) atomhisztéria miatt, 
– zöld félelemkeltő kampány  

= egyik fő érv: Mühleberg és Leibstadt ugyanolyan GE forralóvizes 
reaktor, mint amelyek Fukusimában tönkrementek (csúsztatás) 

= 2011.05.22. atomenergia ellenes tüntetés, Aargau, 20 ezer fő 

– kormánydöntés: új blokkok nem épülnek 
– a működő blokkok 50 év üzemidő után állnak le 

CH 



Atomprogram leépítések? 

• Japán 
– 2012.05. - mind az 50 nukleáris blokk állt 

= zöldek örvendeztek, véglegesen atommentes Japánt vizionáltak, 
= valójában kétlépcsős biztonsági felülvizsgálat folyik, 
= 2012 tavaszára elsőként az Ohi-3,-4 (KEPCO) teljesítette, kivárás 

– 2012.06. - energiapolitikai szakbizottság javaslatai 
 
 
 
 
 

  
      * a GDP akár 5%-kal is csökkenhet  
= minél kevesebb atomenergia, annál súlyosabban sérül a gazdaság, 

– 2012.07-től politikai huzavona, majd Ohi újraindítása 
= csak az atom 2/3-át tudják drága szénhidrogén importtal pótolni, 
= az ellátás nem biztosítható, ha egy atomerőmű sem termel. 

– 2012.12. választások: az atompárti LDP elsöprően győz, 
esély reálisabb atompolitikára (20-25% részarány?) 
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Forgatókönyv Atom részaránya 

az összes reaktor leáll 2030-ig* atom – 0% (megújulók – 35%) 

jelentős csökkentés 2030-ig atom – 15% (megújulók – 30%, majd új döntés) 

mérsékelt csökkentés atom – 20-25% (mértékét még pontosítani) 

az önszabályzó piac határozza 
meg az energiaszerkezetet 

atom – ? 

nincs változás ELVETVE atom – 35% 

JP 
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Az építők  
 

Továbbépítők 



Üzemel Most  létesítik Terv (~8 év) Fontolgatják (~20 év) 

• 2009-es ábra (a „nukleáris reneszánsz” Fukusima előtt) 

– a földrajzi eloszlás alig változott,  
– de az iram kissé mérsékelődött 

Atomerőmű építők 
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Atomerőmű építők 

• Így is 68 reaktor épül most (2013.04.11.) a világon! 
– forrás:                              naprakész reaktor adatbázisa  



Atomerőmű építők 

• Szédületes kínai tempó 
– nukleáris hányad  1,8%, 18 működő blokk, 28 épül 
– tervek: 5-6x növelni a nukleáris kapacitást: 

 
 
 
– egyre inkább önellátók reaktor tervezésben, kivitelezésben 

és nukleáris üzemanyagciklusban 
– zömmel nyomottvizes épül (kooperáció+saját gyártás) 
– most épülő típusok, 4-18 elemű sorozatokban: 

= több nyugati gyártó típusai - AP1000, EPR, CANDU 
= az orosz gyártó típusa - VVER 
= honosított W kínai sorozat - CAP1000, (1400, -1700) 
= honosított W-FA kínai sorozat - CNP-300, -600, (-1000, ACNP) 
= új kínai sorozat - CPR-1000, (ACPR-1000) 
= egyebek: HTR, kis moduláris reaktor, gyorsreaktor… 

CN 

2020 2030 2050 

60 GW 200 GW 400 GW 
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Fukusima után időben eltolva, 
a Jangce partján nem épül 



Atomerőmű építők 

• Az orosz nukleáris technológia 
– Oroszország sem állt meg, halad előre 

= a nukleáris energiatermelés közel duplázódik 2020-ig,  
= nukleáris termékek, szolgáltatások exportja nemzeti cél, 
= világelső a gyorsreaktorok technológiájában. 

– belföld: 33 működő blokk, 11 épül  
= sokadik blokkok meglévő telephelyen (Rosztov, Kalinyin) 
= új kiépítések (Leningrád-II, Novovoronyezs-II, Kola-II?, Kurszk-II?) 
= zöld mezős beruházások (Balti) 
= gyorsreaktor (Belojarszk), úszó atomerőmű (Viljucsinszk) 

– külföld 
= sok futó projekt (kínai, indiai, török, vietnami, fehérorosz, jordán) 
= Rusatom Overseas megalapítása (orosz bázisú multinacionális 

konglomerátum létrehozása külföldi terjeszkedésre), 
vegyes vállalatok alapítása (pl. Atomenergomas-Alstom),  
intenzív cégvásárlások (pl. Skoda JS, Nukem), 
agresszív személyzeti politika (pl. Leoš Tomíček, Jukka Laaksonen) 

= betörni az EU-ba (cseh, szlovák, magyar beruházások) 

RU 
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Atomerőmű építők 

• Felzárkóznak a dél-koreaiak is a nagyokhoz 
– nukleáris hányad 35%, 23 blokk működik 
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Atomerőmű építők 

• Az amerikaiak is 30 év után újra belekezdenek 
 

 

 
 

 

US 

Vogtle-3 
földmunka 

AP1000 
létesítés 
USA-ban 

2012.02.09.  NRC 
hatósági engedély 

a prototípus javában épül Kínában 
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Atomerőmű építők 

• A francia atomerőművek 
– nukleáris hányad 78%, 58 blokk működik, 1 épül 
– reaktorok, üzemanyag, nukleáris szolgáltatások jelentős exportja 
 

 

FR 

23 

Legrégibbek: Fessenheim-1,-2 Legújabb: Flamanville-3 

két 900 MW-os nyomottvizes blokk  
• a hatóság engedné tovább termelni,  
• a politika leállítja (Hollande államelnök 

választási ígérete) 

EPR 1650 MW 
• tovább drágul, (+2) 8,5 mrd € 
• tovább késik, 2012 helyett 2016  
• az olasz Enel kilépett a projektből. 

2012. december 21. 

FL3 



Atomerőmű építők 

• Három finn atomerőmű létesül 
– TVO  

= Olkiluoto-3 szerelés végefelé 
   AREVA-Siemens – EPR prototípus 
   jelentős késében, drágulásban  
= Olkiluoto-4 tenderezés előtt, jelöltek: 

AREVA – EPR, GE Hitachi – ESBWR 
KHNP – APR1400, MHI – APWR 
Toshiba – ABWR 

– Fennovoima: finn-német beruházás                   
    Pyhäjoki telephely  

                                  2011-ben kiválasztva 

                                jelöltek: 
                                AREVA – EPR 
                                Toshiba – ABWR 

 

 

FI 

OL3 
OL4 

PY1 

24 



Atomerőmű építők 

– Horizon: E.ON UK és RWE npower 2009-es vegyesvállalata, 
= eredeti terv:~6,6 GW új atomerőmű 2025-ig  
= UK EPR (4 blokk) vagy AP1000 (6 blokk) létesítése, 
= földterület már megvásárolva Wylfa, Oldbury 

= 2012.03.29-én a német alapítók kiléptek,  
    indokaik: megváltozott gazdasági környezet, krízis 
= 2012. október végén a vásárló: az amerikai-japán  
    GE-Hitachi, így 2x2 vagy 2x3 ABWR épül 

UK 
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– EDF Energy  
= új beruházó: francia EdF (80%) és brit Centrica (20%)  
= UK EPR (2-2 blokk) létesítése, a telephelyek: Hinkley Point, Sizewell 

= UK EPR típusengedély és HPC telephelyi engedély már kiadva 
= Centrica kiszállt, helyét a kínai CGNPC veheti át 

– NuGen: francia GDF Suez és spanyol Iberdrola, ~3,6 GW Sellafield 

• Nem várt kérdőjelek új brit atomerőműveknél 
– nukleáris hányad 17% (15 éve még 25% volt), 16 blokk, 

ebből 2025-ig 9 blokk leáll, az új flotta 16 GW 
– a kormány támogatja, de maga nem vesz részt benne 
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Az építők  
 

Új belépők 

• NAÜ tanácskozások új belépőknek 
– 2012 augusztus: Sanghaj (Kína), november: Ulsan (D-Korea), 

– részt vettem - titoktartási nyilatkozat aláírásával 

– nyilatkozatom nem sérül: tudtam, mire keressek a neten. 



Lehetséges új belépők 
Európa 
Norvégia 
Írország 
Észtország 
Lettország 
Belarusz 
Lengyelország 
Horvátország 
Szerbia 
Albánia 
Portugália 
Törökország 

Afrika 
Szenegál 

Ghána 
Nigéria  

Uganda 

Kenya 

Namíbia 

Ázsia 
Grúzia 

Azerbajdzsán 

Kazahsztán 

Mongólia 

Sri Lanka 

Banglades 

Indonézia 

Malajzia 

Szingapúr 

Thaiföld 

Vietnam 

Fülöp-szigetek 

  

Csendes-ó. 
Ausztrália 

Új-Zéland 

Arab térség 
Marokkó 

Algéria 

Tunézia 

Líbia 

Egyiptom 

Szudán 

Izrael 

Jordánia  

Szíria 

Szaúd-Arábia 

Kuvait 

Katar 

EA Emírségek 

Jemen 

D-Amerika 
Venezuela 

Ecuador 

Chile  
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A lista folyamatos változásban 
már felvetette: ~50 ország, napirendről levette: 6 

komolyabb előkészületek: ~20 országban  



12 kiválasztott új belépő 

Országok Alapadatok Fajlagosak 

Lakos-
ság 

Terület GDP   
(PPP) 

GDP növ 
3 éves 
átlag 

Beép. 
teljesít- 
mény 

Vill. 
energia 
termel. 

Nép-
sűrű-
ség 

GDP 
/fő 

termelés 
/fő 

millió fő ezer km2 mrd USD % GW TWh fő/km2 USD/fő kWh/fő 
Banglades 161,1 148 282,5 6,2 6,6 25,6 1089 1754 159 
Belarusz 9,6 208 141,2 4,4 8,0 33,0 46 14708 3438 
EA Emírségek 8,2 75 260,8 1,1 27,0 100,0 109 31805 12195 
Egyiptom 83,7 1002 515,4 3,7 26,9 123,9 84 6158 1480 
Indonézia 248,6 1904 1121,0 5,7 34,1 141,2 131 4509 568 
Jordánia 6,5 89 36,8 3,4 3,1 13,0 73 5662 2000 
Lengyelország 38,4 313 765,6 3,1 33,4 141,8 123 19938 3693 
Malajzia 29,2 330 447,0 3,6 25,4 118,2 88 15308 4048 
Nigéria 170,1 924 414,5 7,5 5,9 20,1 184 2437 118 
Szudán 33,6 1861 89,1 5,3 2,6 8,4 18 2652 250 
Törökország 79,7 784 1026,0 2,7 49,5 185,2 102 12873 2324 
Vietnam 91,5 331 299,2 6,0 15,2 106,0 276 3270 1158 
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• Összevetések sok kevés 

*   vendégmunkásokkal együtt 
** a 2011-ben önállósult D-Szudán nélkül 

* 

** 

gazdaság villamos energia 



12 kiválasztott új belépő 
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mény 
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ség 
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Malajzia 29,2 330 447,0 3,6 25,4 118,2 88 15308 4048 
Nigéria 170,1 924 414,5 7,5 5,9 20,1 184 2437 118 
Szudán 33,6 1861 89,1 5,3 2,6 8,4 18 2652 250 
Törökország 79,7 784 1026,0 2,7 49,5 185,2 102 12873 2324 
Vietnam 91,5 331 299,2 6,0 15,2 106,0 276 3270 1158 
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• Összevetések sok kevés 

*   vendégmunkásokkal együtt 
** a 2011-ben önállósult D-Szudán nélkül 

* 

** 
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Malajzia 29,2 330 447,0 3,6 25,4 118,2 88 15308 4048 
Nigéria 170,1 924 414,5 7,5 5,9 20,1 184 2437 118 
Szudán 33,6 1861 89,1 5,3 2,6 8,4 18 2652 250 
Törökország 79,7 784 1026,0 2,7 49,5 185,2 102 12873 2324 
Vietnam 91,5 331 299,2 6,0 15,2 106,0 276 3270 1158 
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• Összevetések 

*   vendégmunkásokkal együtt 
** a 2011-ben önállósult D-Szudán nélkül 

* 

** 

sok kevés 



12 kiválasztott új belépő 

Országok Alapadatok Fajlagosak 

Lakos-
ság 

Terület GDP   
(PPP) 

GDP növ 
3 éves 
átlag 

Beép. 
teljesít- 
mény 

Vill. 
energia 
termel. 

Nép-
sűrű-
ség 

GDP 
/fő 

termelés 
/fő 

millió fő ezer km2 mrd USD % GW TWh fő/km2 USD/fő kWh/fő 
Banglades 161,1 148 282,5 6,2 6,6 25,6 1089 1754 159 
Belarusz 9,6 208 141,2 4,4 8,0 33,0 46 14708 3438 
EA Emírségek 8,2 75 260,8 1,1 27,0 100,0 109 31805 12195 
Egyiptom 83,7 1002 515,4 3,7 26,9 123,9 84 6158 1480 
Indonézia 248,6 1904 1121,0 5,7 34,1 141,2 131 4509 568 
Jordánia 6,5 89 36,8 3,4 3,1 13,0 73 5662 2000 
Lengyelország 38,4 313 765,6 3,1 33,4 141,8 123 19938 3693 
Malajzia 29,2 330 447,0 3,6 25,4 118,2 88 15308 4048 
Nigéria 170,1 924 414,5 7,5 5,9 20,1 184 2437 118 
Szudán 33,6 1861 89,1 5,3 2,6 8,4 18 2652 250 
Törökország 79,7 784 1026,0 2,7 49,5 185,2 102 12873 2324 
Vietnam 91,5 331 299,2 6,0 15,2 106,0 276 3270 1158 
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• Összevetések 

*   vendégmunkásokkal együtt 
** a 2011-ben önállósult D-Szudán nélkül 

* 

** 

sok kevés 

Bangka 

földrengésveszély? 

Bataan 



12 kiválasztott új belépő 

Országok Alapadatok Fajlagosak 

Lakos-
ság 

Terület GDP   
(PPP) 

GDP növ 
3 éves 
átlag 

Beép. 
teljesít- 
mény 

Vill. 
energia 
termel. 

Nép-
sűrű-
ség 

GDP 
/fő 

termelés 
/fő 

millió fő ezer km2 mrd USD % GW TWh fő/km2 USD/fő kWh/fő 
Banglades 161,1 148 282,5 6,2 6,6 25,6 1089 1754 159 
Belarusz 9,6 208 141,2 4,4 8,0 33,0 46 14708 3438 
EA Emírségek 8,2 75 260,8 1,1 27,0 100,0 109 31805 12195 
Egyiptom 83,7 1002 515,4 3,7 26,9 123,9 84 6158 1480 
Indonézia 248,6 1904 1121,0 5,7 34,1 141,2 131 4509 568 
Jordánia 6,5 89 36,8 3,4 3,1 13,0 73 5662 2000 
Lengyelország 38,4 313 765,6 3,1 33,4 141,8 123 19938 3693 
Malajzia 29,2 330 447,0 3,6 25,4 118,2 88 15308 4048 
Nigéria 170,1 924 414,5 7,5 5,9 20,1 184 2437 118 
Szudán 33,6 1861 89,1 5,3 2,6 8,4 18 2652 250 
Törökország 79,7 784 1026,0 2,7 49,5 185,2 102 12873 2324 
Vietnam 91,5 331 299,2 6,0 15,2 106,0 276 3270 1158 
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• Összevetések 

*   vendégmunkásokkal együtt 
** a 2011-ben önállósult D-Szudán nélkül 

* 

** 

sok kevés 

ökölszabály: <5 GW  rendszer nem tud 1000 MW-os reaktort fogadni 



12 kiválasztott új belépő 

Országok Alapadatok Fajlagosak 

Lakos-
ság 

Terület GDP   
(PPP) 

GDP növ 
3 éves 
átlag 

Beép. 
teljesít- 
mény 

Vill. 
energia 
termel. 

Nép-
sűrű-
ség 

GDP 
/fő 

termelés 
/fő 

millió fő ezer km2 mrd USD % GW TWh fő/km2 USD/fő kWh/fő 
Banglades 161,1 148 282,5 6,2 6,6 25,6 1089 1754 159 
Belarusz 9,6 208 141,2 4,4 8,0 33,0 46 14708 3438 
EA Emírségek 8,2 75 260,8 1,1 27,0 100,0 109 3805 12195 
Egyiptom 83,7 1002 515,4 3,7 26,9 123,9 84 6158 1480 
Indonézia 248,6 1904 1121,0 5,7 34,1 141,2 131 4509 568 
Jordánia 6,5 89 36,8 3,4 3,1 13,0 73 5662 2000 
Lengyelország 38,4 313 765,6 3,1 33,4 141,8 123 19938 3693 
Malajzia 29,2 330 447,0 3,6 25,4 118,2 88 15308 4048 
Nigéria 170,1 924 414,5 7,5 5,9 20,1 184 2437 118 
Szudán 33,6 1861 89,1 5,3 2,6 8,4 18 2652 250 
Törökország 79,7 784 1026,0 2,7 49,5 185,2 102 12873 2324 
Vietnam 91,5 331 299,2 6,0 15,2 106,0 276 3270 1158 
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• Összevetések 

*   vendégmunkásokkal együtt 
** a 2011-ben önállósult D-Szudán nélkül 

* 

** 

sok kevés 



Új belépők 

• Egyesült Arab Emírségek - már épül az APR1400 
– 2012. július: 2 blokkra környezetvédelmi engedély, pár nappal később 

építési engedély, egy napra rá megkezdve 1500 m3 beton kiöntése* 
– addig is jelentős előkészítés: földmunka, kiegyenlítő réteg és vasalás a 

szerkezeti betonalaphoz, tengeri hullámtörő gát építése, hideg és meleg 
hűtővíz csatorna kotrása.  
 
 AE 
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BA-1 

* a Ramadán böjt 07.20-tól 08.18-ig tartott  



Új belépők 

• Vietnam - tervei és partnerei 
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VN 

NT 1 (Phuoc Dinh) 

NT 2 (Vinh Hai) 

MHI(?) PWR 

NT = Ninh Thuan (tartomány), ~8x1000 MW 

NT 1-1*, 1-2 2020, 2021 

NT 1-3, 1-4 2024, 2025  

NT 2-1*, 2-2 2020, 2022 

NT 2-3, 2-4 2026, 2027 

Közép-Vietnam 
 

2028, 2029 APR1400(?) 

VVER 

* 85%-át szállító finanszírozza! 

9 japán 
energia- 
társaság 

Rusatom 
Overseas 

ügyesen „sakkoznak”  



• Oktatás Vietnamnak 
– „train the trainers” 
– 3x40 tanár egyetemekről 

és főiskolákról 
– 2 hét a BME NTI-ben  

= osztálytermi (elmélet) 
= gyakorlati (tanreaktor)  
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Magyar kapcsolódás 

– 3 hét Pakson 
= osztálytermi (berendezés, biztonság, üzemi tapasztalat) 

= gyakorlati (blokkok, szimulátor, karbantartó gyakorló 

központ stb.) 

• Érdeklődés hasonló oktatási program iránt  

– Szaúd Arábia 

– Indonézia 



Új belépők 

• Jordánia - döntés előtt 

– mediterrán-sivatagi éghajlat, 92% sivatag 
– vízforrások: Jordán folyó, Holt-tenger, Vörös-tenger (Akaba)  
– atomenergia: villamos áram és víz sótalanítás is 
– 2011-ben tenderkiírás kulcsrakész atomerőmű szállításra  
– fő problémák:  

= hűtővíz,  
= finanszírozás. 

– előválasztott technológiák:  
   ATMEA1, AES-92, CANDU-6. 

– 2012 tavaszán első kettőre szűkítve 
– döntés: 2013 május közepére,  

= fékezi az ellenzék, civil mozgalom, Izrael 
 

– telephely: eleinte az Akabai öbölnél,  
   később As-samara (Ammantól ÉK-re) 

JO 
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Amman 



Új belépők 

• Lengyelország - késik az első lengyel atomerőmű  

– PGE (Polska Grupa Energetyczna) elhalasztotta az első 
lengyel atomerőmű építését  

– a 2035-ig szóló stratégia része 2 atomerőmű 
= mindegyik 2-3 blokk, ~3 GW, indítás 2025 és 2029-ben 

– kapacitások tervezett felfutása: 

– jelentős szerkezetváltás  
= ma lignit és szén, 95%-ban  

= 2035 atom-36%, barnaszén-33%, megújuló-14%, gáz-11% 
feketeszén-5%  

– nem írták ki a tendert a típusra 

– élénk GE Hitachi és Westinghouse érdeklődés 

PL 

ma 2020 2035 

13,1 GW 15,8 GW 21,3 GW 
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Új belépők 
• Törökország - szándékok és előkészítésük 

– 1970 óta napirenden atomerőmű építés 
– az atomenergia kulcsfontosságú eleme a növekedésnek. 

TR 
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az első: 

a második a harmadik? Sinop 

Akkuyu már eldöntve,  4x1200 MW (AES-2006)  

még nyitott, nagy pezsgés, 
úgy tűnik, ázsiaiaknak áll 
• koreai (APR1400) 
• japán (ABWR, ATMEA1?) 
• Kína (?) 
• Kanada (CANDU) 

Felelősség? 
Hatósági felkészültség? 

– különlegessége a BOO = Build, Own, Operate konstrukció 
    (az oroszok felépítik, tulajdonolják, üzemeltetik) 

= a törökök 15 évig vagy 2030-ig fix áron (123,5 USD/MWh) veszik az áramot, 
= azután a projektcég a profit 20%-át befizeti a török kormánynak 



Új belépők 
• Belarusz – tekintélyuralom alatt haladhat a nukleáris projekt 

– 2007 orosz-fehérorosz energiavita: igazi lökés  
= pl. gázár [USD/1000 m3] 49->200->100, 2011-re világpiaci 

– 2008 döntés, atomerőmű létesítési projekt meghirdetése 
– 2009 ASE: megvalósíthatósági tanulmány, finanszírozási mód  
– 2011 tender (ASE, AREVA, Toshiba-Westinghouse) 

= orosz nyert, mert csak ő tett pénzügyi vállalást, 
= 2x1200 MW-os AES-2006 nyomottvizes blokk, költség kb. 9 mrd USD,  
= 2013 végéig elkezdik, 60 hónapot terveztek rá, 
= a földmunkák már folynak, létszám 2012 végére 1000 főre futott fel, 
= fehérorosz építő cégek dolgoznak orosz atomerőmű építéseken 

– NAÜ: a jogi környezetet még fejleszteni kell 

BY 
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alapkő Vilniusig 36 km…  a telephely 

AS 



12 kiválasztott új belépő 

Banglades 

Belarusz 

EA Emírségek 

Egyiptom 

Indonézia 

Jordánia 

Lengyelország 

Malajzia 

Nigéria 

Szudán 

Törökország 

Vietnam 
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• Összevetések: nagyon heterogén kép 
– pár szavas jellemzések 

*   vendégmunkásokkal együtt 
** a 2011-ben önállósult D-Szudán nélkül 

* 

** 

gyorsan fejlődő, igen sűrűn lakott, szegény, alacsony fogyasztás, orosz megállapodás 

közepesen fejlett K-Európai ország, eltökélt vezetés, előkészített orosz projekt 

dúsgazdag olajtermelő, olaját eladná, koreai blokkok már épülnek 

eléggé előkészített projekt, politikai bizonytalanság (arab tavasz), nincs döntés 

nagy ország, erőforrások koncentrálhatók, de lassan halad az előkészítés 

stabilabb arab királyság, kis hálózatba nagy blokk, döntés közeljövőben 

közepesen fejlett K-Európai ország, nagy ambíciók, csúszásban   

előkészületek, tanulmányok, infrastruktúra megalapozása folyik/elakad 

gyenge infrastruktúra, kaotikus közállapotok, lelkes próbálkozás, orosz ambíciók 

szigetes kis hálózat, polgárháború, bojkott, csak kínai beszállítás lehetséges 

délen orosz BOO, északon koreai/kínai/japán/kanadai? blokk 

megalapozott, jól haladó nukleáris program, orosz/japán blokkok eldöntve, koreai nem  
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nukleon folyóirat 

A leépítők - osztrák, olasz, német, svájci és japán atomenergia 
Az építők - a többség folytatja vagy megkezdi 
  és korábban: 
Koreai atomerőmű az Öböl partján 

Az előadás cikk formában 

http://mnt.kfki.hu/Nukleon 

http://mnt.kfki.hu/Nukleon
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És itthon? 
(csak vázlatosan) 
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És itthon? - madártávlat 

atomeromu.kmz


• Prototípus építések látogatása (2011. nov) 

 

 

 

 

 

 

• Szállítói konzultációk (itthon) 
– 2011. feb-okt: első körben reaktor/erőmű szállítók 

– 2012, ismétlések: T-W, ATMEA, RusatomO, KEPCO 

– 2011 vége, 2012 eleje: turbina, szekunder kör, 
villamos és irányítástechnika szállítók 

És itthon? - a közelmúlt 

Sanmen-1,-2                         Doosan,        Shin Kori-3,-4 
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• Kormánybizottság alakult 2012 nyarán 
= vezeti: miniszterelnök 

= tagok: gazdasági és fejlesztési miniszter 

= meghívottak: MVM és PAE vezérigazgatók, OAH 
főigazgató, MTA EK és BME NTI igazgatók 

• Kiemelt beruházás deklarálása 
= gyorsított engedélyezés lehetősége 

• Paks-II projekttársaság megalapítása 
= MVM új leányvállalata, egyelőre 100% tulajdonban 

• Tenderkiírás  
= műszaki része gyakorlatilag elkészült 

• Finanszírozás 
= tanulmányok és előtárgyalások folyamatban 
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És itthon? - a közelmúlt 



• Megélénkült sajtó 
= szakmai és szakmaiatlan nyilatkozatok 

= politikusi nyilatkozatok (pártállástól függően) 

= találgatások orosz előnyről (tény, hogy az oroszok 
magasabb fokozatba kapcsoltak) 

• Sajnos választási kampánytéma lehet 
= láttuk már, hogy az ilyen mire vezet 

• Személyes vélemény 
= a mezőny kiegyenlített,  

= a versengő típusok bizonsága és műszaki színvonala jó 

= pénzügyi alapú (finanszírozási, politikai) döntés várható 

= én bármelyiknek őszintén örülnék  
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És itthon? - a közelmúlt 



Köszönöm a figyelmet! 
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